* frischem

3. Jahrgang

m ,,Techmschen Blaﬂ“ der ,Frankfurter Zeitung* schrieb

kiirzlich Professor Valerius Hiittig, Dresden, u. a: In

letzler Zeit haben die Tageszeilungen wiederholt Berichie
A tiber Fernheizungsanlagen verschiedener ~Stidte gebracht,
die vielen Lesern etwas Neues sein diirften, denn im aligemeinen
sind nur die Zentralheizungen in einzelnen GebZuden bekannt.
DaB man sich mit dem Gedanken befalt, diese Zentralheizungen,
sofern sie nicht allzuweit voneinander liegen, zusammenzu-
schlieBen und die Gebiiude — auler mit Wasser, Gas und elek-
Strom
auch mit Wirme von
einer gemeinsamen
Zenirale aus zu ver- ;
sorgen, ist ein sehr ;
naheliegender Ge-
danke. Er ist auch
schon seit Jahrzehn-
ten, vcrnehmlich in §
Kranken-Heil- und
Pflcgeanstalten, die
ass ciner Anzahl von
Cebiuden bestehen,
durchgefithrt  wor-
den. Hierbei handelt §
es sich aber mehr §¢
um Beheizung in sich
geschlossener  An- :
stalen. Als das erste Stidteheizwerk Europas kam das schon
im Herbst des Jahres 1900 dem Betrieb ubergebene staatliche
Fernheizwerk in Dresden angeschen werden, das, in \erbmdung
mit einem Elektrizititswerk, die staatlichen Gebéiude, insbeson-
dere das Opernhaus, das friiere kdnigliche -SchloB, das Land-
tagcgebdude, den Zwinger und alle die am linken Elbufer sich
ersireckenden Sammlungen und Museen mit Wirme versorgt
— Abb, 1 zeigt das umfangreiche Kesseihaus, das neuerdings
noch durch zwei Kessel init Kohlenstaubfeverung erw eriert wurde.
— Ein zweites staatliches Fernheizwerk, das’ den gleichen
Zwecken - wie jenes in Dresden dient, . wurde . kurz darauf
in Karlsruhe in Baden gebaut. - Inzwischen wurden in vielen
greBen Kranken- und Pilegeanstalien Fernheizungen ausgefiihirt.
Die jetzt erschienenen Vertffentlichungen iiver Stidieheizungen
bringen dem Fachmann wenig Neues, nur haben diese Stidte-
heizungen mehr den. Charalder von Erwerbsunternehimungen,
drnlich wie die Cas-,
wie die Fernheizungen in Amerika. - Die Unterbringung der
Fernleitungen in den Strafien bietet manche Schwierigkeiten, da
auf die in den Strafien liegenden Gas-, Wasser-und Kanalisations-
leitungen und die elekirischen Kabel Rucksmht zu nehmen ist. —

Da derartige Fernheizanlagen immer weitere Verbreltung fmden:

werden, wird es nciwendig sein, bei neucn StraBenbauten
auf die Unterbringung der Fernkanile von vornherein Riicksicht
zu nehmen. In der zweckmifigen und moglichst geringe Kosten
verursachenden Auvsgestaltung der Fernkanile liegt zurzeit noch
das Hauptproblem der Stidieheizungen. Alle anderen {ech-
riischen Fragen kinnen als-geldst beirachtet werden.
Kcsten der Herstelluug der ‘Fernkanile ist die Renlablhiﬁt der
ganzen Anlage in erheblichém- MaGe . abhingig. '

- Mit den Stidfe- Ft.rnhelzanlugen bezweckt man,

die -Zentralheizungen- cines -Stadibezirks von ciner Zentrale: aus’
; _ UL
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Die Fernheizung im Stéidtebau

mit Wédrme zu versorgen, so daB d:e in den einzelnen Ge-
biuden stehenden Kessel, die bisher direkt gefeuert wurden1
entweder ganz beseitigt werden kénnen oder nur als Reserve
fir etwaige Belriebssiérungen des Fernheizwerkes bestehen
bleiben. Ganz besonders kommen die groBen offenilichen Ge«
bidude der staatlichen und stddtischen. Verwaflungen in Betracht,
daneben aber natiirlich auch Privatgebiude, Kauf- und Waren=
hiduser, Bureaugebiude, Hotels und ebenso auch Wohngebiude,
sofern diese im wirtschafllichen Bannkreis ‘der Fernheizanlage
licgen, — In Ame-
rika hatmanmden
GroBstidien, schon
lange bevor unsere
Heizindustrie daran
- dachte, Dampf-Fern-
heizwerke gebaut, die
indessen nicht nur
die Gebiude mit
i Dampf zu Heizzwek-
: ken, sondern auch
zum  Antrieb von
Dampfmaschinen -

versorgen; denn dort
besitzen die groBen
Gebiude  vielfacl
ihre eigenen Lichi«
: und - Kraftaulagen,

Ilus— und Kuh!mascluneu und umfangrelche Lﬁituugsaulagen,
deren Ventilatoren Antriebsmaschinen brauchen. In einer fiir deut
sche Begriffe verhdltnismaBig primitiven Ausfithrung legt man die
Fernleitungen in ‘kleine gemauerte Kanile, die nur wenig - zu-
gianglich sind. - Auf Zuruckfuhrung des Kmldeusats nach  der
Zenfrale verzichtet man,.das Kondensat wird vielmelr in die
Kanalisation abgeleitet. Die dem einzelnen Verbraucher zugeiiihrte
Dampfmenge wird entweder durch einen Pauschalbetrag ab-
gegolten oder durch .Dampfmesser.gemessen und nach. deren
Angaben bezahlt. " Einige Versuche, hoch iiberhitztes Wasser auf
groBere Entfernungen fortzuleiten, haben zu MiBerfolgen gefiihirt.
. Bei den’ersten "deutschen Fernheizwerken wurde
ausschlieBlich Dampf als Wirmetriger benutzt. Der Dampf
wurde in Hochdruckkesseln mit 6 bis 8 Atm, erzeugt- und
die FCI’I‘IIE![L]‘]UEH wurden so bemessen,. ‘daB  bei grofiem
Verbrauch in dem eniferntest gelegenen Gebiude noch . ein’
Dampfdruck von etwa 1,0 bis' 1,5 Atm. Ueberdruck besteht.
Durch Dampfdruck-Reduzierventile wird dann dieser Druck’
auf ‘Niederdruck von 0,10 bis 0,20 Atm. herabgemindert und
kann it dieser Spannung in den Gebdudeheizungen direkt
verwendet ‘werden.  Wo in den Gebiduden sich Warmwasser-
heizungen befinden, dient der Dampf zur Wassererwirmung,
indem an Stelle’ der direkt “gefeuerfen Warmwasserkessel:
Behiller mit Dampfheizschlangen aufgestellt sind. - Dag’
ans dem Dampf entsichende Kondensat wird durch- Wasser-
messer — idhnlich den Gasvhren — gemessen, so dafl auf diese
Weise der Dampfverbrauch ]ed°r einzelngn - Heizingsaniage:
festgestellt und dem. Abnehmer in Anra-hnung gebracht werden:
Auf mbglichst resllose Zuriickfiibrung des- Kondensats’
ist man bedacht,sowohl wegen Ausiutzung der in dem Konden-
sat noch enthaltenen Wirme als auch deshalb, weil das Konden-

iR

sat keine Kesselstein erzeigenden Substanzen enthdlt.
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Vor etwa 20 Jahren wurde in Facbkrelsen die Frage der
Schnellumlauf- und der Pumpen-Warmwasserheizun-
gen eifrig dickutiert, Warmwasserheizungsanlagen also, hei
denen das Wasser durch Dampf- oder Luftstrall oder auch durch
mechanisch augetricbene Pumpen in Umlauf gehalien wird.

Obwohl ¢s nicht an warnenden Stimmen fehlte, nicht alle Er-

rungenschaften auf dem Gebiet der Dampi-Fernheizung iiber

" Bord zu werfen, entstanden doch nicht nur fiir Gebiude-
komglexe, sondern auch fiir einzelne grofle Gebdude sehr bald
die sogenanuten Pumpen-Warmwasserheizungen. Nach dieser
Zeit wurden dann bald viele Warmwasserheizungen mit Pumpen-
betrich gebaut und bestehends Damptf-Fernheizungen zum Teil
in 'solche Warmwasserheizungen umgebaut. Man hatte die Vor-
teile- der Wirmefortleitung, bei der Wasser der Wirmetriger
ist, selir bald in vollem Umfang erlkannt,

Durch den Krieg hat die Entmck!ung des Heizungsfaches
eine andere Richtung bekomnien, zmna] in den Jahren von 1914
bis 1918 die kulturellen
Aufgaben hinter die An-
forderungen, die der Krieg
an die Technik stellte, zu-
riickireten muBten.  Aber
es ist anzunehmen, daf die
heutigen intensiven Bestre-
bungen der wirtschaitlich
h&chsten Ausnutzung un-
serer Brennstoffe nicht den
Umnfang angenominen haben
wiirden, wenn uns nicht die
in den Jahren 1916/17 schon
einsetzende Kohlennot hier
g¢ine bitterernste Mahnung
erteilt hilte, Zuerst war
es die Elektrizildisindustrie,
die das Heil in der Be-
seitigung der kleinen Kraft-
werke und der Errichtung
der groBen Krafizentralen
erblickte, wobei man als
Argument die Ersparnisse
an ‘Transportkosten an-
fiihrte, wenn die Elektri- .
zitdtserzeugung an die Fundorte der Brennstoffe gelegt
wiirde. - So entstanden die groBen Elektrizitdtszentralen in
Mitteldeutschland, und die Stillegung vieler kileiner stidtischer
und industrieller Kraftwerke findet hierin die Ursache. Da
aber mit der Erzeugung elektrischer Energie allein noch
lange nicht das Ziel einer hochsten Wirtschaftlichkeit er-
reicht ist, zumal da man doch immer eingesichen mul,
dafl von der im Dampfkessel erzeugten Wirmeenergie nur
etwa hochstens 15 bis 17 v. H., ungerechnet ‘die Verluste in

Fernleitungen und Stromverbrauchern, als elekirische Energic

herausgeholt werden kdnnen, machte sich hiergegen bald eine
andere Auffassung geltend, die auf emc hessere Ausnutzun« der
Brennstoffe drﬁugte

- Der Sinn der jetzigen Bestrcbungen ist etwa der, dze bei
der Erzeugung von Elektrizitit als Abfallprodukt enistehende
Wirme mtderwemg’ auszunuizen.  Nun kann allerdings : die
- Witrme nicht — wie der elekirische Strom — auf sehr grofe
Entfernungen geleitet werden, und andererseits liegen in der
Nihe der groBen Elekirizititszentralen wirmeverbrauchende
Objekle nur selten. Man geht desbalb dazu iiber, die kleineren

Elekirizitiilserzeuger, seien es Ueberlandzentralen. zweiter und-

dritier Otdnung, stidiische Elekirizitiiswerke oder im Besitz
der Industrie befindliche elektrische Anlagen, wieder in Betrieb
zu setzen und miteinander zu verbinden, und zwar so, dafl die

grofen Werke die Maupistromerzeugung behalten, die kleineren.

aber, soweit sic Gelegenheit haben, Wirme in Dampiform oder
als warmes Wasser abzugeben, cniweder als Spitzenwerke
dienen, d. h, den Teil der Elckirizititserzeugung iibernehmen,

der voriibergehend iiber eine mittlere Leistung des GroBkraft--

werkes hinausgeht, oder ihre elektrischie Leistung dem Wiirnie-
bedarf der ﬂnile;,euden Wiirmeverbraucher anpassen und den

dabei erzeugten Strom in das Netz des GroBkraftwerks speisen,

So gibt es z. B. auch grofie Werke der Privatindustrie, die fiir

Heizung und Fabrikation erhebliche Wirmemengen im Winter |
brauchen, wihrend der- Bedarf -an oleklrlscher Energie -ver--

Wiinismallg gering ist,

‘an die Ueberlandzentrale abgibt.

-von'.0,3 bis 0,5 Alm,,

Wird der Wirmebedarf durch direkte Entnahme von Dampf
aus den Kesseln gedeekt, so ist dies eigentlich eine ebensolclie
Verschwendung, wie wenn Eleklrizitit erzeugt wird, ohne die
dabei anfallende Abwirme der Maschinen zu Wdrmezwecken
zu benutzen, Leider 148t sich dieser Idzalzustand nur seiten in
vollem Mabfle “verwirklichen, Ein Werk der Privatindusirie
konnte aber einen Verirag mit seiner Ueberlandzenirale ab-
schlieffen, wonach ihm im Sommnier bei geringem Wirmebedarf
der Strom fiir seine Arbcilsmaschinen und fiir Licht geliefert
wird, wihrend es im Winter soviel elektrische Energie erzeugt,

| als es fiir seinen Wiarmebedarf unter Ausnutzung des Ab-

damptes bendtigt, und den UeberschuB an elektrischem Strom
Ein derartiges Abkommen ist
auch unter benachbarten Industirien denkbar, nur - diirfte hier
— im Interesse der Allgemeinheit — eine Aenderung der Gesstza
gebung erforderlich sein, die meist den Gffentlichen Elektrizitiits
werken Privilegicn eingerdumt hat, die der Verwirklichung solcher
‘wechelseitigenBezichungen
hinderlich sind. — Zweifel«.
los werden in vielen Fil-
‘len durch die Umstéllung
aus reinem Kraftwerk in
ein Heizkraftwerk
die Ertrignisse eiies sol-
chen Werkes gesteigert
werden kodnnen; es kommt
dabei selir auf die Art der
Maschinen und die ort-
lichen Verhiltnisse an. Ist .
das Kraftwerk noch bis-
her als Spitzenwerk zur
Deckung der Spitzenieis
stung eines “gréBeren, in
vollem Betrieh  befind-
lichen Kraftwerks benuizt
worden, so daB seine
Damptkessel in stindieer
Betriebsbereitschaft stehen
muBlen, so kann seine
Wirtschafilichkeit:  durch
Anschluf} einer Fernheiz-
anlage meistens erhiht
werden, denn die Beiriebsbereitschaft der Kessel erfordert
immerhinn einen nicht ganz unbetridchilichen Aufwand an
Brennstoff und Bedienung. Es kann daher etwaiger iiber-
schiissiger Dampf an das Heizwerk direkt bzw. Abdampf
einer oder mehrerer Maschinen abgegeben werden, wobei der
gleichzeitig - erzeugte Strom in- dag Netz der Betriebszentrale
gespeist "wird. Liegt das Werk inmitten der Stadt oder
wenigstens in nicht allzu groBer Entfernung von Wirmever-
brauchsstellen, so konnen die Verhiltnisse als giinstig bew
zeichnet werden, vernehmlich dann, wenn die Fernleitungen
radial ven der Zenirale amgehen Ungiinstig ist die Lage des
Werkes, wenn womdglich nur eine langgestreckte Leltund dle

Verbindung herstellt,

" .Dient die Fernhmzanlage lediglich zur Raumhe;zung, also’
nicht industrieilen Heizzwecken, bei denen oft ein htherer Druck
gefordert wird, so genligt am entferntesten Punkt ein Druck
und es. ist zu empfehlen, auf eine Ent-
fernung von 1 km bis zur Dampfentnahmestelle einen Druck-
abfall .von etwa 2 Atm. zuzulassen. Bei einer grifiten Enifer-

nung der ZuBersten Wirmeverbrauchsstelle von 1 km von der

Zentrale ist daher — sofern die Dampfleitungen noch wirt-
schaftlich zuliissige Dimensionen erhalfen sollen — ein Dampf~
druck von wenigstens. 25 "Atm. (Ueberdruck) in der Zentrale
erforderlich, gegen den die Heizkraftmaschine arbeiten muB,
Infolge d:eces Gegendrucks geht aber dic Leistung einer fiir'
Oegendruck nickt von vornherein gebauten Maschine zuriick,
Handelt es sich %, ‘B. um eine fiir Kondensation eingerichtete
Maschine von 750 PS mit 15 Atm. Dampfdruck im Kessel
iund 250 Grad Ueberhitzung, so leistet sie bei einem Gegen-,
druck von 2,5 Atm. nur etwa noch 350 PS, denn sie hat nun
ganz andere Arbc:isbeququeu. Die Leistung der Maschine
wird also um etwa die Hilfte der urspriinglichen vermindert, und
]uerm besteht cin woh! -zu bheachtender Nachteil. ’

Konnte man den Dﬂ.mpidruck fiir die Fernheizanlage von.
25 auf 1,5 -Atm. herabsetzen, so’ witrde man sfatt nur 350 PS
bei gleichem Dampfaufwand fiir Maschine und- Heizung etwa,
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420 PS gewinnen. Man sieht schon aus dieserm Beispiel, daf
sich die Verhiallnisse um so glinstiger gestalten, je niedriger
der Dampfdruck gewihlt wird, den die Maschine als Gegen-
druck in den Fernleilungen zu {iberwinden hat. Hieran wird
prinziplell auch nichts durch die neueren Bestrebungen, staft
der bis jetzt iiblichen Kesseldampfdriicke von 15 bis 20 Atm.,
Dampfdriicke von 40, 50 und noch weit mehr Atinosphiiren
anzuwenden, geindert. ' -

Man kommt bei diesen Ueberlegungen daher ohne weiteres
auf den Gedanken, dic Warmwasser-Fernheizung doch
fiir geeigneter als die Dampf-Fernheizung zu halten, da sie
wirmewirtschaftlich zweifellos hoher bewertet werden muf}, Sie
stellt geringere Anspriiche in deér Unterbringung der Fern-
leitungen, sie ist dauerhafter, sie ist in ilrer Anpassungsfihig-
keit an die AuBentemperaturen der Dampfheizung iiberlegen, sie
begniigt sich in Verbindung mit Dampfmaschinen mit niedrig-
sten Driicken, und nur die Frage bleibt offen: Wie verh#lt man
sich beim Vorhandensein von Niederdruckdampfheizungen im
Bereich des Fernheizwerkes? Und hier erscheint es doch er-
wigenswert, ob man nicht eher an einen Umbau dieser Nieder-
drnckdampfheizungen in  Warmwasserheizungen herangehen
oder sie ganz unberiicksichtigt lassen sellte, als von den Vor-
teilen der Warmwasser-Fernheizung Abstand zu nehmen. Die
Frage diirfte "durch einen Vergleich des Anteils entschieden
werden, den die Dampfheizungen an dem Gesamtwirmever-
brauch nehmen, In Anbetracht ihrer Betriebssicherheit, die gerade
bei Neuerungen eine wesentliche Rolle spielt, solite der Warm-
wasser-Fernheizung, wo irgend nur angingig, der Vorzug ge-
.geben werden, zumal die Rolrquerschnitte der Warmwasser-
Fernheizung durchaus nicht groBer gewdhlt werden miissen als
die der Dampf-Fernleitungen, und die der Warmwasserheizung
oft zum Vorwurf gemachte Frostgefahr auch bei der Dampf-
Fernheizung nicht auszuschalten ist. Abb. 2 zeigt links die
vertikal angeordneten Warmwasser-Gegenstromapparate, an die
Dampfmaschinen des Dresdener. Fernhéizwerks angeschlossen,
die eine Anzahl mit Warmwasserheizungen versehener Gebiude
mit Warme versorgen. Eine Erhohung des Gegendrucks findet

nicht statt, Der Dampf gelangt hinter den Gegenstromapparaten
in den Kondensator, Man hat demnach hier eine Warmwasser-
Fernhelzung mit Ausnutzung des Maschinenabdampfes,

Die nichsten Jahre werden eine Kldrung mancher jetzt
heil umstrittenen Frage geben, - Seit wenigen Jahren isf das
Problem der ,Hoichstdruck-Kesselanlagen aufgenommen wor-
den, bei denen Dampfdriicke bis 110 Atm, verwendet werden
sollen. Schon jetzt betrachitet man den nech zuletzt angewandten
Dampfdruck von 20 Atm. als veraltet und baut daher die neuen
Kessel flir 30 bis 40 Atm. Dazu kommt das Bectreben, den
thermodynamischen Wirkungsgrad der Dampimaschine dadurch
zu verbessern, daf man miltels Zwischendampfs die Tempe-
ratur des Speisewassers bis nahe an die Temperatur im Kessed
heranbringen will, wobei die’ bisher zur Speisewasservorwir-

mung benutzten Rauchgase zur Vorwirmung der Verbrennungs--

luft dienen sollen. Ferner besteht die Absicht, die Leistung
des Dampfs durch Zwischeniiberhitzung zu erhdhen, indem der
Dampf, nachdem er in einem Teil der Maschine Arbeit geleistet

hat, wieder nach dem Kessel zuritckgefiihrt wird, wo er, noch.

einmal auf hohe Temperatur gebracht, im iibrigen Teil der
Maschine zur Arbeitsleistung dient,

nutzung minderwertiger Kohlen, den Wirkungsgrad der Kessel
zu steigern.  Vorhandene Maschinenanlagen, die noch {ii
20 Atm. Dampfdruck eingerichiet sind, will man durch Vor-
schaltung von Hochstdruckmaschinen in ilirer Leistung ver-
bessern. — Alle diese Fragen sind natiirlich nicht chne Einflu

auf die weitere -Entwicklung des Heizkraitwerks und der Fern-_

heizungen.  Es wire nur zu wiinschen, daB die aligemeine
wirtschaftliche Lage Deutschlands sich besserte; denn was

niitzen die besten Ideen, und was niitzt intensivste Arbeit, wenn

zu ihrer “erwirklichung die Mittel fehlen. Man sieht aber aus

Die Koblenstaubfeuerung
hat auch wesenllich dazn beigeiragen, ‘besonders durch Aus-

diesem Uebe;blick,_ welche erhi)htg'Aufmerksamkeit der Frage der -
Brennstoffersparnis zugewendet wird; denn schiieBlich laufen .

alle diese Bestrebungen auf das.eine Ziel hinaus: Wie vermin-.

dern wir unseren Brennsloffverbrauch, und wie koénnen wir
unsere Bedlirfnisse unserer wirtschaltlichen Lage anpassen?

Die Dampftu

rbopumpe als Wasserwerksmaschine

Von Diplom-Ingenieur Kurt Schmidt in Berlin.

as -Wasser wird entweder dem Erdboden oder den|der Kolbendampfpumpe beherrscht, in der die Mehrfach-Ex-
FluBldufen entnommen. Nur -in den allersellensten | pansionsdampfmaschine mit geringem Dampiverbrauch und -die
Fallen ist es jedoch sofort als Trinkwasser zu ver-| Kolbenpumpe mit hichstem Wirkungsgrad zu einer Maschinen-
wenden, es mub deshalb zunichst einer Enfeisenung | gattung von sehr hoher Wirtschaftlichkeit vereinigt waren,

und Filterung unterworfen werden. Es wird zu diesem Zweck

Ihr Nachteil war nur ihr verhiltnismiBig groBer Raumbedarf,

auf die Enteisenung oder Filteranlage gehoben, durchrieselt | Der rasch zunehmende Wasserverbrauch zwang die Wasser- -
werke zur VergroBerung ihres

diese und sammelt sich dann
als reines Gebrauchswasser
in einem Reinwasserbehilter.
Aus diesen saugen es . die
Reinwasserpumpen an und
driicken es in die Druck-
leitung, die dann zu
den einzelnen Verbrauchern
flihrt. Somit sind in Wasser-
werken hauptsiichlich zwei
Arten von Pumpen erforder-
lich, nimlich Rohwasser-
pumpen, auch Vor- oder
Schipfpumpen genannt, und
die vorerwihnten Rein-
wasserpumpen, die auch als
Haupt- und Druckpumpen
- bezeichnet werden, Die
Leistung der Rohwasser-
pumpen ist wegen der te-
deutend geringeren Forder-
hbhe naturgemifi wesentlich
kleiner. Wir wenden uns im
folgenden fast ausschliel-
lich den Reinwasserpumpen
Zu, da sie hier das grdfBere
technische Interesse bean-
spruchea, ‘Dieses Gebiet der
Wasserversorgung wurde
frither = ausschlieBlich von

Abb, 1, Wasserwetksmaschine Im Firderwerk 1 der Charlottenburger Wasserwerke

Betriebes. Das wurde ilinen
in der Hauptsache durch die

lich erleichtert, wenn uicht
Als Beispiel hierfiir diene

serwerk in Tegel. Dort
konnten in dem alfen Ma-
schinenraum, in dem verher
drei liegende Verbund-Kol-
bendamp{-Pumpen von je
830 m®/st. Wasserleistung
standen, noch vier Dampf-

leistung untergebracht wer-
den, Neben ilirer bequenten
Belriebssicherheit konnte die
Dampfturbopumpe vor allem
auf Grund dieses Vorzuges
ihren Siegeslauf als neuartige

ten. — In ihrer ersten Ent-

sich die Dampfturbopumpen

das Berliner Stidtische Was-"

wicklungsperiode schlossen

wenig Raum beanspruchende -
Dampfturbopumpe wesent-

gar iiberhaupt erst miglich. -

turbopumpensitze von zue.
sammen 8000 m?'st. Wasser=

Bedienbarkeit und groBen

Wasserwerksmaschine anfre~

an den Aufbau dér normalen ’
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Dampfturbodynamos an, wie z. B. aus Abb, 2 hervorgeht. Sie
hatten den gleichen ‘gedrungenen Auftau auf drei Lagern, nur
hatte man an den mitileren Lagern zwei Lagersteilen geschaffen
und die Verbindungskupplung in der Lingsrichtung beweglich
ges’aitet, um den von der Dampflurbine und Zenirifugalpumpe
kommenden verschiedenen Axialdriicken gerecht zu werden.
Abb. 2 stellt die erste AEG.-Dampfturbopumpe mit der zu-
gehorigen vollstindigen Oberflichenkondensation dar, der Kon-
densator ist senkrecht .u.
Lingsachse unterhalb des Ma-
schinenaggregates  aufgestellf,
um eine mdglichst vollstdndige
Raumausnutzung  des  Ma-
schinenhauses zu  erzielen,
Direkt vor dem Kondensator
liegt die Kondensationsmaschine
mit Turboanirieb, Die Hilfs-
maschinen mit Turboantrieb
sind haupisachlich aus dem’
Bediirfnis entstanden, fiir die
Kondensation eine sowohl von
der iibrigen Anlage als auch
von einem eventuell vorhande-
nen elektrischen Krafinetz voil-
stindig unabhingig zu sein.

RS A

nicht bedarf. — Um den Kondensator zu diesem Sonderzweck
brauchbar zu geslallen, bedarf es natiirlich gewisser konstruke
tiver Einzelheiten, damit der Krafiverlust durch Reibungswider-
stand so klein wie mdglich gehalten wird. Seine Hauptmerke
male sind in diesem Falle kurze, weite Kondensatrchre, Wasser-
fithrung ohne Richtungswechsel und geriumige Wasserkammern
auf beiden Seiten. — Die vorstehend beschriebene Anordnung,
bei der die Zenirifugalpumpe von der Turbine direkt ange-

e . irieben wird, hat eine unte-
queme Abhingigkeit ihrer Um-
drehungszahien zur Folge. die
die Erreichung der beslen Wir-
kungsgrade teider Maschinen
avBerordentlich erschwert. Die
siinstigste Drehzahl cer Damnf-
turbinen in der Grole, wie sie
fiir Wasserwerke in Frage kom-
men, liegt unc~efihr bei €000
bis 8000 je Minuie, wilirend der
hesie Wirkungsgrad der dazu
gehdrigen Zentrifugalpumre
im allremeinen etwa mit GCO
bis 800 Umdrehungen je Min-ie
zu erzielen sein wird. Das er-
gibt- aiso ein Verhiltr's der

Das ist fiir Wasserwerksanlagen s
dus Griinden der Betriebs- Abb. 2.
sicherheit von ausschlaggeben-

der Bedeutung. — In der Mitie der Abb. 2 ist die Kithiwasser-
pumpe aufgestelit, rechts davon die Hilfsturbine mit Frisch- und
Abdampfrolir und an der finken Seite die Luft- und Kondensat-
pumpe. Da die Hilfsturbine des Kondensalionsmaschinensatzes
trotz der moglichen Abdampfverwertung einen immensen be-
trachilichen Dampfverbrauch aufweist, ist man dazu fiter-
gegangen, die Kondensatpympe mittels Schraubenrdder u:_1d senk-
rechter, von der Hauplturbine selbst angetriebener Rider an-
treiben zu lassen. Hierdurch wurde
die ganze Maschinenanlage bei gleich-
zeitiger Steigerung des Wirkungs-
grades so wesenilich vereinfacht, daf
man von dieser Anorditung nicht mehr
abgegangen ist. — Nun ist Kiihlwasser
in den meisten Fillen nur schwer zu
beschaffen, .anderseits widersirebt es,
das Nutzwasser, das ja gewissermafen
das Erzeugnis, die Verkaufsware der
Wasserwerke darstellt, in grofierem
AusmaBe fiir Nebenzwecke zu ver-
lieren. Aus diesem Grunde ging man
schlieBlich dazu iiber, das ganze, von
der Hauptzentrifugalpumpe zu for-
dernde Nutzwasszer durch den Konden-
sator hindurchzusaugen. Hierdurch er-
zielte man cine vorziighche Kiihlung
des Kondensators, ohne da — wegen
der greBen Fordermenge — eine un-
erwiinschte TemperaturerhGhung des
Wassers ecinirat, Der zum Durch-
saugen durch den Kondensator er-
forderliche Kraftaufwand fillt dakei
kaum ins Gewicht, Abb., 1 zeigt die
Seilenansicht eines solchen Maschinen-
satzes, der im Forderwerk I der Char-
lottenburger Wasser- und Industrie-
werke aufgestellt ist. Hier ist deutlich
erkennbar, wie das Wasser seitlich in
den in der Richtung der Lingsachse des Maschinensatzes auf-
gestellten Kondencator eintritt, Es durchstromt denselben in
seiner ganzen Linge und irift durch eine unter dem Saugsiutzen
der Hauptpumpe befindliche Rchrverbindung wieder aus. Dicse
Anordnung bedingt eine grofe Vereinfachung der Gesamt-
anordnung und eine willkommene Uebersichilichkeit der ganzen
Anlage wihrend des Betriebes sowie leichtes und btequemes
Inbetriebsefzen. Dieses besteht neben dem Aufliillen der Zen-
frifugalpumpe durch einen Dampfejektor lediglich in dem nor-
malen, einfachen Anlassen der Hauptturbine und kamn aus-
schlicBlich vom oberen Maschinenraum aus vorgenommen
werden. Lediglich die kleine Kondensatpumpe befindet sich
im Keller, dic jedoch einer Beobachtung beim Anlassen

Dampfturbosatz

giinstigsten Drehzallen Lelder
Maschinen von 1: 10, Hier hat
_ nun die auBererden’liche Ver-
vollkommnung, zu der die Herstellung von Zazhnridern auf
wissenschaftlicher Grundlage in der letzten Zeit gelangt ist,
helfend eingegriffen. Ein Uebersetzungsverhilinis von 1:10
kann heute bequem durch ein einstufiges Vorgelzge iiberwuncen
werden. Der Wirkungsgrad solcher neuzeitlicker, mit Pre8-
schmierung versehenen Zahnradvorgelege befrigt einschlieBli-h
der Lagerreibung etwa 97 bis 985 Proz. Dieser Verlust fiilt
jedoch gegeniiber dem durch das wirischaftliche - Arbeiten -d.r
Maschinen erzielten Gewinn kaum in
die Wagschale. Die Verbindung der’
Turbinenwelle mit dem Ritzel decs
Vergeleges wird am besten mit eizer
Doppelzahnkupplung vorgenommen, die
Verschiebungzn der Aniriebswelle ge-
stattet, ohne dafl diese sich auf decs
Getriebe fortpflanzen, — In Abb. 3
wird der Auflau einer solchen Wasser-
werks-Dampfturbopumpa gezeigt. Der
Maschinensaiz ist im Tegeler Wascer-
werk bei Berlin aufgestellt, Man er-
kennt deutlich die Trennung von .
Dampflurbine und Zentrifuralpuinye
durch das gckapselte Zahnradgelriere.
Die Einheiilichkeit des ganzen Ma-
schirensatzes wird hierdurch nicht
geclort, wenn auch - natiirlich  die
Zwischenschaltung des Ridervorgeleges
mit seiner Lagerung den Gesamtravm-
tedarf ertitht. Trofzdem bleibt der
bentligle Raum immer noch weit
hinter dem zuriick, den etwa eine
Damgpfkel:enpumpe gleicher Leislung
in Anspruch nimmt. — Man erkennt
weiter, da Vcrgelege und Pumpe acf
einer genmeinsamen Grundlage ruken. .
Das Saugrohr f{ritt zentral ein. Das
hat dzn Vorleil, daf die Einsiromungs.
verluste am geringsten ausfallen, Die
Druckleitung geht von der unteren Gehducehdlite der Pumre
senkrecht nach unten. Man hat auf diese Weise erreicht, daf3
kein Teil der Forderwasser-Rolrleitungen slorend oberhalb des
FuBbodens liegt. — Fiir die Prejekiierung und den Bau von
Wasserwerksanlagen lassen sich eingehende allgemeine Richt-
linien nicht aufstellen. Jede Anlage verlangt eine bescndere, von
den andcren wesen'lich abweichende Ausgestaltung, die in der
Hauptsache durch die jeweiligen geologischen Verhilinisse, die
Béschaffenheit des Wassers und den Sonderzweck, dem das Werk
zu dienen hat, bedingt ist. Deshalb ist auch die Herstellung ven
Wasserwerks-Dampfturbopumpen stets eine besondere Emnzel-
aufgabe, die alle Erfahrungen unserer Konstrukteure und Spezial-
ingenieure erfordert, ' (Techu_ische Rundschau.} .
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Das Lohnsystem der Berliner Stédtische Elektrlzntatswerke'

Akt.-Ges.

Von Heinrich Sch.’ifer,

yweit allgemein bisher auf dem Gebiete des Lohnsystems
rationalisiert worden ist, beschriinkte sich diese Ratio-
nalicierung fast ausschlieBlich auf das sogenannte Lohn-
buréau. Die Aufgaben dieses Lohnbureaus bestanden
darin, die in den Belriebsburcaus errechneten “Einzel-
betrige zucawnienzustellen und die -Sozial-, Steuer- und 4hn-
lichen Abziige vorzunelmen. FEs kam also in den meisten
Fillen nur darauf an, unter Zuhilfenahine von Maschinen die
bis cahin handschrifilich aufgestellten Lchnlisten sclineller her-
zustellen. Schon eme solche Ums‘ellung. kann natiiriich eine
- ganz wesenlliche Ersparnis bedeuten, ist jedoch,” vom Sfand-
punkt einer durchgrmfenden Orgams ierung des Lohnsystems
aus gesehen, eine Halb]let Auch in den Betrieben dar Bewag
sind diese Arbeiten auf die einzelnen Werke vertellt -gewesen.
Das System war ungefihr foloendes: - -

Der einzelne Arbeiler schrieb seinen Arheltszeﬂe! D;ese
Arbeitszetlel wurden im Betriebsbureau gesammelt und. die
Gesamistunden in ein Lchnbuch eingetragen. Das Lohnbuch
wurde dem Lohnbureau iitergeben und diente dort als Unter-
lage ftiir die Errechnung der Lthne, Die Aucrechnung des
Lohnes erfolgie handschrifflich auf der Lohntasche (Lohn-
beutel). Von dieser Lohntasche wurden dann die einzelien
Betrige auf die Lohnlisten iibertragen und zuplei.n addiert,
zuerst -handschriftlich, - spiter mittels einer Additionsmaschine.
In die Lohntasche wurde dann der Geldbelrag eingeliilet und
von dem Lohnbureau selbst an den einzelnen Emrfinger aus-
gehiindigt. Die Arbeilszettel wurden am Schlusse des Monats
sortiert, ausgerechnet,” mit den Betriigen der Lchnlislen ver-
glichen und verbucht,

. Wir stellten uns bei der Neuorganisalion dieses Systems
di¢ Aufgatle, diese’Arbet'én, d) I, 'die’ Lohnverréchnung und die
Lohnverbuchung, in mdglichst einem Arbeitsgang zu erledigen.
Unsere ersie Aufpabe testand darin, die einzelnen Lohnbureaus
in einer Zentrale zusammenzufassen,. ]
also aufgelést und die gesamten Aufgaben auf foI“ender

aber

Die Lohnb'ureaﬂs wurden’

(Bewag)

Bureauvorsteher der Bewag.

Hier werden die Lohne mittels einer Mu]hphkatlonsmasc]u 6
errechnet. Wir sind bei der Priifung des Effekies der Ma-
schinenarbeit zu dem Ergebnig gekommen, daf das Haupt-
gewichi in der Mulfiplikation lag.
bis” dahin handschriftlich unter Zuhilfenahme von sogenannten
Rechentabellen er ledigt- wurde, mittels einer Maschine gemacht
werden Konnfe, war mit einer nennenswerlen Ersparnis zu
rechnen. - Als einzige diesen Anforderungen en!sprec’heude
Maschine kam die Mon-Hoopkins-Rechenmaschine in Betracht.
All die iibrigen Maschinen, Smith Premiere usw., bedingen eine
vorherige Lohnausrechnung, und wir haben a]lem bei der
Steuer, die wir der Schwierigkeifen der Berechnung wegen von
einer Tabelle ablesen, fesigesellt, daB dieses Absehen dieseibe
Zeit in Anspruch nimmt, die fiir die halbe Lohnrechnung eines
Mannes notwendig ist. Mit dieser Maschine werden nun die
Lohne errechnet und gleichzeitig mit der Errechnung in einem
Arheltsuang auf die Lohnliste geschrieben, so dall wir heute
bei einem Stand von 3600 Lohnempfingern mit vier Masclinen
die Lohnung in drei Tagen,
fertig rechnen wund zusammenstellen.
Lohnliste wird als Abrechnung fiir den Empfinger vemendei
und zwar ist das Verfahren folgendes:

Die Lohnliste wird mittels der Idea- Lohnhsiensclmeldc-
maschine in Sireifen geschnitten.” Die Streifen werden in die
Lohntaschen gesteckt und wandern nunmehr zur Kasse. Tie
Verwendvng der Schneidemaschine hat sich gegenitber allen
anderen Verfahren — Perforation usw. — als-das beste auf
diesem Gebiet erwiesen. In der Kasse wird der Betrag, wie
aus dem Muster ersichilich, von dem Streifen abgelesen,
das Geld in die Lchniasche gesteckt, diese zugeklebt und
nach der Abfeilung gpeschickt. In dor Abteilung  wird die
Tasche ven dem zustfindigen Meister an den Empfinger aus-
gehindigt. "Der zweife Durchschiag geht ebenfal's als Beleg
an die -Abteilung., Die Lchntiicher werden, nachdem sie an
den Rechenmaschinen erledigt sind, zur Lohnverteilung auf ihre

Grundlage orgamsnert Unterkonlen ‘gegeben, Hier werden die einzeluen S‘und'en-
. M ust er 1 .
" Lohnsitzer Beiflilfe: Familicnstandl.Steuerkarte:
Name Vorname ab MK pro std, ledi, verheir, verw. Zahl der Kinder....
0 - 7r mittel's Ange™, ....., Kriegsbesch,....... Proz,
gthl‘en BN ccrsrivinsirmiviiisnpiinii - elngetr‘tten am et " ahb : Mk pro Std. (Nichtzntreffendes durchstreichen) .
Lohn ~oche vom bis 192..... | Lohnwoche vom bis 192.....
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Nachzahlung M. Fidr die Richtigkeit...co... B
An Stelle der Arbeitszettel wurden neue Lohnbiicher ein-
- gefiihrt,  Wie aus dem Muster 1 ersichtlich, enthilt das Buch
eine Spalte fiir Titel bzw. Kontonummer. Wir haben also, um
die Art der Arteit zu erkennen, das, was der Arbeiter friiher
auf dem Arbeitszettel worilich niedergeschrieben hat, in
Zahlen ausgedriickt. Zu diesem Zweck wurde ein so-
genanntes Buchungsschema angelegt (auch Materialanforde-
rungen usw, erfelgten nur nach diesem Schema), zum
Beispiel Arbeiten fir Dampfleitungen Nr. 552, Kiihlwasser-
reinigung Nr. 532 usw. Um die einzelnen Arbeilsstellen
zu erkennen, sind auch diese mit Orisnummern bezeichnet, Die
Eintragung in die Lcohnbilcher erfolgt durch die Arbeiter bzw.
Kolonnenfithrer und wird von dem Meister auf die Richtigkeit
hin Lbescheinigt (siehe  Muster 2). Die so bescheinigten
Biicher wandern nunmehr nach der Zentral-Lohnbuchhaltung.

Nachzahlung MK. ... Fiir die Richtigkeit. ...

v

betrige entsprechend der Eintragung auf die einzelnen Konto-
nummern verteilt. Diese Arbeit geschieht vorliufig noch hand«
schrifilich, und zwar desweg2n, weil feilweise so kleine Be-
trige in Frage kommen, fiir die -eine Maschine zu benufzen
nicht rentabel wire (siche Muster 3). Die Biicher wandern
nunmehr zur Buchungsmaschinenabteilung, wo die Eintragungen

265

Nur wenn diese Arbeit, die’

Dienslag bis Donnerslag, fix und
Ein Durchschlag der .

auf Lochkarten iiberiragen werden, und gehen mit der Lohnung -

wieder zuriick an die Abteilung. Jeder Arbeiter hat ein
doppeltes Buch, so daB, wenn das eine im Lohnbureau in Be-
arbeitung ist, das andere sich zur Eintragung der Arkeils-
stunden " im Belrieb befindet.

Es ist also von Dienstag- bis -

Freitag die Léhnung und auch die Verbuchung der Lhne eud- ;

Die Uebertragung des Lohnes auf die soge
nach enolgtu‘

giiltig erledigt.
nannfen Einkemmensnachweise, die bisher

Lohnung handschrifilich erledigt wurde, erfolgt ab 1. Januar -
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1927 mittels Umdruckmaschine. Das Ergebnis dieser Or-

ganication kann nach ~eineinhalbjihriger Erfahrung als gut
bezeichnet werden, Die Zusammenfassung der verschie-
denen Lohnbureaus, mit der auch zugleich  eine Zusam-

menfassung der Bearbeitung des gesamten Arbc:terpersonals
und der Tariffragen erfolgle, brachte neben sonstigen Vor-

rechisfragen) soforlige Ersparnisse mit sich,- Wihrend frliher

in den grofieren Abteifungen mit der Lohnverteilung ein Mann
fast voll beschiftigt wurde und dabei . insgesamt etwa zelin

Mann titig waren, wird jetzt diese Arbeit von vier Beamten
erledigt. Die Ersparnisse durch dle Rechenmaschinen sind
ganz erheblich, so daB die Kosten der Maschinen in emem

teilen (einheitlicher Ueberwachung der Arbexts- und Tarif- ]ahre restlos ‘eingebracht worden sind.
_ Muster 2. = _ . -Muster 3. :
Lohnwoche vom: 7. 3. bis: 13. 3. 1926 Lohnwoche vom: 7. 3. _bis: 13. 3, 1926
Qesaint] = Zusch'sge Wochentage Gesamt: 1. Zuschlage Wochentage
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Nachzahlung MK

- Fiir die Richtigkeit..........w.m.,,..,.“
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Nachzablung Mk Fiir die RichtgKeil...oeceennnn. -

Ueber kompensierte und andere Spezlalmotoren

Fl

—' : R (Sctlu)

Nachdem dxe geschatzfen Leser durch den ersten Abschnitt
dieser Abhandlung (in Nr. 1 dieser Zeitschrift) liber das Wesen
und den wahren Chrakter des kompensierten Drehsirom-Asyn-
ct‘ronmators aufgekldrt und iiber dessen wirlschaftlichen Wert
vom Standpunkt des Konsumenien aus unterrichtet sind, lassen
die folgenden Zeilen den praktischen Wert der einzelnen
Fabrikate hinreichend erkennen und gestatten, auch den betrieb-
lichen Mehraufwand iiberschligig zu bestimmen, der durch

- htheren Siromverbrauch, Mehrunterhaltung, geringer_en Sicher-
heitsgrad usw. (siehe 1. Teil) hervorgerufen wird.

. Um einen Ueberblick iiber die verschiedenen -Konstruk-
tionen zu erlangen, macht man am besten zunichst eine Teilung
zwischen Motoren, welche dem normalen Motor entsprechend
den  sekundiren . Teil -im -Liufer bergen-- und - solchen, bel
welchen die Netzspannung an die Schleifringe ge-
legt und der Sekunddrteil im Stinder eingebaut wird, Praktisch
wird man wohl den ersteren den Vorzug geben miissen, wenn
.Stérungsireiheit und, wie bereits vorher angezogen wurde, Kurz-
schiuBfestigkeit ausschlaggebend ist. Denn andererseits ist
“man ja gerade bestrebt, die Schleifringe abzuschaffen, indem
mit Energie an der Vervollkommnung des KL-Motors gearbeitet
wird. Bei den zweitgenannten Motoren fiihren die Ringe auch
noch volle Netzspannung. Der ersteren Bauart, auf dem Hey-
landschen Grundprinzip aufgebaut, haben sich Ziehl-Abegeg,
Voltawerke, Pdge, Deutsche Werke Kiel A.-G. und Siemens-
Schuckert zagewandt, letztere aber nur bis 7,5 PS Nennleistung.
Das Prinzip geht aus dem Schaltblid Abb, 1 herver, Der

S Stdnofer-Hauptwichiy.
Hs 7 ~Hifswickly.
z Laufer - Hanptiickle.
M v ~Hifpswichiy.
N Folretror

B Birsten

St Schieifringe

g Bnlasser

Stater enthdlt auBer der an das Netz angeschlossenen Haupt-
wicklung eine zweile, mit der ersteren -nicht verbundenen
Hilfswicklung, in der die Hilfsspannung zur Erzeugung des
Koimpensalionsstroms, fransformatnr[sch durch die Hauptwick-
lung, hervorgerufen wird, = Di¢ Hilfsspannung wird an elnen

-Kommutierung

‘schaltet sind (Abb. 2).

Von Ingenieur Friedrich Lohau8.

kleinen, am L#ufer befindlichen Ko!lektor gelegt, an den elne’
0lemhslrom-Hn]fswxck]ung fiihrt, in der das Komp.-Feld durch:
den Komp.-Strom sich bildet. Die Hauptwicklung des Liufers
wird wie iiblich {iber Schleifringe, beim Anlauf weiter {iiber :
einen Anlasser, kurzgeschlossen, oder sie ist, wie z. B. bei dem .
Motor der D. W. Kiet A.-G. fiir kleine Leistungen, eine Kifig-
wicklung (komp. KL-Motor). Der Kollektor dient als Strom-
wender (Kommutator, Dreh- in Gleichstrom) und gleichzeitig
als Frequenzumformer zur Erhaltung einer mglichst niedrigen
Pericdenzah! im Ldufer. Es liegt nun daran, die Kollektor-
spannung- so niedrig wie angingig zu machen und somit das.
Funken auszuschalten, was bei. den einzelnen Typen durch .
spezielle konstruktive Hilfsmittel mehr oder weniger -gelingt. .
Das Schaltbild Abb, 1 gilt fiir den Motor der Voltawerke. Die
Kompensationsspannung fillt sehr niedrig aus, daher sind
und  Stromverhéltnisse- im Liufer besonders..
glinstig,” Die Transformierung eines Teils der Haupt-Stator- -
spannung bedingt natiirlich elektrische und magnelische Ver- .
luste, welche aber bei den neuesten Modellen sehr klein sind.
Ziehl-Abegg vereinigen zu diesem Zwecke schon Haupt- urd |
Hilfswicklung im Stidnder zu einem Spartransformator. Poge
baut die Hilfswicklung im L#ufer nicht in das Blechpaket der
Hauptwicklung ein, sondern ordnet fiir erstere einen beson-
deren Korper auf der Welle neben dem eigenilichen Liufer an,
dazwischen den Kollektor. Bei Schllissen oder sons’igen
Storungen kann der Kompensator abgeschaltet  werden, wchi
ein Vorteil; die Kompensierung findet leider aber nicht tel
Teillasten statt. Der Motor hat daher nur ganz spezielle An-
wendungsgebiete, z. B, dort, wo viel kleine Motcren oder
mittlere mit schlechtem cos @ laufen, die durch einen solchen

Motor . kompenslert werden, der naliirlich = stets konstant
voll belastet sein muB, da er ja teilbelastet gar nicht
kompensiert. o

Die AEG., Bergmann und das- Sachsenwerk haben ihre -
Motoren unter Aniehnung an den Osncsmotor gebaut, Den
Schleifringen wird der Netzstrom zugeflihrt, von denen aus er
der primiren Hauptwicklung (Laufer!) zuflieBt, Der Liufer
besitzt daneben eine Gleichsirom-Hilfswicklung, welche {iber

| einen Kollektor mit der sekundiren Dreiphasenwicklung in °

Verbindung 'steht Wihrend bei der von Siemens-Schuckert fitr ~
Leistungen von 10 bis 15 PS bevorzugten reinen Osnos- -
schaltung fiber den’ Ko!lektor nur der Kompcnsierunoss{mm :
geftihrt wird, errcichen die AEG. und das Sachsenwerk be-
sonders gute Stromverteilung und Wirkungsgrade dadurch, daB

Standerwicklung und Hilfswicklung im L#ufer  in- Serie ge~
Bei dem AEG.-Motor sind sehr °
giinstige I{ommutlerungqverlﬁltmsse bemerkenswert, die einer
abweichenden Liufer-Polteilung zuzuschreiben  sind. Diese
Motoren weisen bei allen Teiliaqten wi¢ bel Uecberlast einen

steten cos ¢ =1 aut- der Sachsenwerktyp zeigt bei Teillasten
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Wirkungsgradwerte, die dem mnormalen Motor fast gieich-
kontmen, _

_ Fiir hohere Leistungen bringen SSW eine Vereinigung eines
normalen SL.-Motors mit einer besonderen kleinen Erregungs-
maschine auf den Markt. Die Anlaufsverhditnisse sind gul;
kompensiert wird bei allen Belastungen mit cos ¢ 1. Auch
Pr. M. Levy bringt einen synchronisierten Asynchronmotor
heraus; der Motor l4uft asynchron an, also ohne Kompen-
.sation, nachher synchron mit cos ¢ = 1 weiter.

Im f{ibrigen bleiben noch folgende Punkte zu erwihnen,
‘Alle Motoren, die schon bei Teillasten cos ¢ = 1 aufwelsen,
lassen sich auch so bauen, daB eine Ueberkompensation ermdg-
Jicht wird. - Die Frage nach dem Verwendungszweck ist un-
schwer zu beantworten, wenn man bedenkt, dal es im Falle
einer alg fiir den Abnehmer zweckmifiig herausgefundenen
nachiriglichen eigenen Kompensationseinrichtung mit = ge-

Ly [t Reb.2.

'S Stdnofernichly.,
L Léufer-tizuptwichiy.,

M . ‘&%«W‘.‘ﬁ'f »
N Hoyetior,
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ringeren Kosten gelingen kann, das Ziel zu erreichen, wenn nur
ein oder einige Motoren fiberkompensiert” werden, statt meh-
rere Motoren nur mit cos ¢ = 1 zu kompensieren, Flir einen
Transmissicnsmotor kann Ueberkompensation, welche sich
durch einen cos ¢ = 0,99 bis 0,1 (voreilend) -ausdriickt, in
Beiracht kommen, wenn andere Einzelmotoren ungilinslig be-

Jastet sind, und deren L-Faktor ausgeglichen werden mu8,

Gegenwirtig ist der kompensierte Motor, wie hervortrat, dazu |

berufen, eine nicht unbedeutende Rolle zu spielen, Es kann
aber ‘jetzt schon vorausgesagt werden, daB er an Bedeutung
spiaterhin verlieren wird und muB, ja allmidhlich sogar ginzlich
verschwinden wird, woh! erst nach einem gewissen Zeitraum,
der vielleicht auf fiinf bis zchn Jahre geschitzt werden kann,
vielleicht aber auch niher liegt, und der ganz von der nichsten
Entwicklung in der E.-Wirtschaft ‘abhingt.
senden Kilometerzahlen der Hochsispannungs-Fernleitungen
lassen eine mit der Linge ansteigende stromvoreilende
Wirkung eintreten, deren Energien rechnungsgemif betriicht-
liche sind bzw. in der nicht mehr fernen Zukunft werden, da
Deutschland in absehbarer Zeit von 200 000-Volt-Leitungen
durchizogen sein wird. Die voreilenden "Bl-Energien werden
dann ohne weitere Vorkehrungen, lediglich durch einen Effekt
der Spannung und Leitungslinge, die im Netz durch asyn-
chrone Motoren bedingten nacheilenden sicher und vbllig aus-
gleichen, wenn nicht sogar teilweise iibertreffen, Der Motor
mit Kompensator und verwandte Apparate sind spiter einmal
nur akute Erscheinungen und zeitweise notwendige Hilfsmitlel
gewesen, Auch aus dieser Erwidgung heraus: Vorsicht bei
jhrer Anschaffung! — In Kabelnetzen treten zurzeit naliirlich
schon voreilende BL-Stréme auf, was wohl zu beachten
§at. Hier werden kompensierte Motoren in den meisten Fillen
zu umgehen sein,

Die kurze Bezeichnung der Hauptmerkmale geben fiir die
erste grobe Auswahl geniigenden AufschiuB, einmal in wirt-
schaftlicher und auch in technischer, Gbetricblicher Hinsicht.
Dem Kiufer ist nahezulegen, vorher genaueste Angaben iiber
s ¢ und Wirkungsgrad bei allen vorkommenden Belastungs-
werten sowie iiber das Verhalten beim Anlassen einzufordern.

Aufgabe dieses Aufsatzes konnte es natiirlich nicht sein,
fiir jeden Fall als Unterlage fiir eine Entscheidung zu dienen,
wie es in der Technik wohl kaum mdglich ist, immer scha-
blonenmiifig nach Beisplelen zu arbeiten, wo die Erfordernisse
des Abnehmers in der Praxis mafigebend sind. Es sollte unter
Ritcksicht auf alle beziiglichen Gesichtspunkte die Wirklichkeit

skizziert werden wund, daB8 der Konsument nur ganz mittelbar

von dem kompensierten Motor betroffen wird, fiir ihn kein

Die immer wach- |-

direktes Interesse an diesem besteht, er nur von den Elt-Weiken
vor cine Tatsache gestellt wird, aus der oft unbequeme Kousc-
quenzen zu ziehen sind, soll nicht eine wirtschafiliche Ver-
schlechterung eintreten, die aber, wie gezeigt, doch nur fiir
einige Jahre erscheint, Ferner soll daran eriunert werden, daB
dem KL.-Motor weit mehr Beachtung zu schienken ist, von seilen
des Konsumenten zuallererst, Aus der Vervolikommnung dieses
Motors schtipfen Vorteile alle Beteiligten, nicht nur der Fabri=
kant und die Kraftwerke, sondern jeder Betrieb mit Drehstroma
motoren;. seine sldndig noch wachsende Anwendung konnte

allerorls nur sehr begriiBt werden, denn je einfacher, desto .

sicherer und besser ist eine Maschine, Fiir den Abnehmer ist
die Anwendungsmdglichkeit des KL.-Motors fiir sdmtliche Nenn-

gedient sein, was Betriebsicherheit, geringe Wartung und niedri«
gen Stromverbrauch anbelangt. Wir wollen daher unser Augen-
merk einer neuen Errungenschaft anf diesem Teilgebiet, an
dem so unendlich viel interessiert sind, kleinste wie grofite Be.
triebe, zuwenden, _ :

Die Deutschen Werke Kiel A.-G., Abteilung Motorenbay,
haben es sich angelegen sein lassen, nicht wenig Arbeit und
Eifer auf eine Neukonstruktion zu werfen, bei welcher unter
Umgehung von Schleifringen, die beim KL.-Motor so ldstig sind
und oft zu Sidrungen und unangenchmen Folgeerscheinungen
AnlaB geben, und des mit ihren verbundenen Rotoranlassers
nebst starken Verbindungsleitungen, sehr giinstige Anlaleigen-
schatten hervorspringend sind, )

Wie das Schaltbild (Abb. 3) zeigt, besitzt der Liufer neten
einer Dreiphasenwicklung, die aber im Betrieb in sich kurz-
geschlossen ist, noch eine bLesondsre Wicklung mit der Auf-
gabe, den Sirom wihrend des Anlaufs im Sinne der Verbands-
vorschriften zu begrenzen; sie ist aus Kupferstiben gebildet
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und eine reine Kifigwicklung, Infolge geniigend hohen Wider«
stands erfolgt der Anlauf unter kriftigem Drehmoment,
Wirkung reicht aber allein nicht aus, um die ersien hohen
StromsttBe herabzumildern. Da sich die genannte Firma nicht
damit begniigen wollte, nur die linger wihrenden, mittleren
StoBe zu beseitigen, mubte die Haupt- (Phasen-) Wicklung mit
herangezogen werden, Zunichst wird die Hilfswicklung ein«
geschaltet, d. i, kurzgeschlossen; stufenweise crfolgt danach
das Kurzschlieen der Phasenwicklung, indem insgesami vier
Stufen fiir den Anlauf vorgesehen sind. Die Schaltsieitungen
werden mittels KurzschluBkontakten, einer Kurzschlichermuffe
und eines dirckt an das Motorgehduse angebauten Schaiters
bewerkstelligt, der gleichzeitig den Netzschaller erscizi, wnd
mit dem die erforderlichen drei Sicherungen vereinigi sind.
Die Montage muf sich hier recht einfach gestalten: Molor,
Schalter, Sicherungen, Anlasser bilden ein Ganzes. Der 1MWK~
Motor ist daher besonders fiir die Landwirtschiaft und das Kicine
handwerk geeignet, sowie fiir durch Ziindungen gefdlirdete Be«
triebe zu empfehlen; gebaut wird er, bis jetzt, bis cinschhicilich
30-PS-Nennleistung. Die KurzschluBkontakte liegen in einem
staubdichten Geh4use, das, fliegend auf der Welle, direkt nehen
dem Liuferkdrper angeordnet ist. Die einzelnen Schalisteliun-

gen sind markiert fiihlbar; eine falsche Befdtiguug crscheint
nicht moglich. Die Preise dieser Motoren sind schr niedrig,
Vergleichsweise sind
‘natiirlich Anlasser, Verbindungen, Schalter und Sicherungen
nebst Leitungen zwischen diesen und dem Motor, wie fiir cine

was besonders erwihnt werden muf,

leistungen ein ungeheurer Vorleil; ihm kann gar nicht genug

Thre .



31

32,

‘normale Maschine notwendig, mit zu beriicksichtigen; auch die
- geringen Mon‘agekosten.: " Auch fiir- dirékten Antrieb-kommen
" die Motoren sehr in Betracht; diz Stromersparnis ‘diir'te vielfach
“nicht-unerheblich sein. Wirkungsgrad und Leistungsfaktor ent-
"sprechen den genormien Werlen fiir geschiitzte Bavatt, die
- durchweg gewdhlt wird. Bei einem Anzugsmomnent; etwas groder
+als das Nennmoment, steht dor aufgenommene S!rom zum-Nenn-
-strom in gleichem Verhiiltnis wie das genannte Motnent zum
-normalen Drehmoment; daher sind die Mo'oren s2i'ens der Elt-
“werke ohne weiteres zugelassen. Die Bauart kdnnte -man als
Kombination von Phasen- und Kifipanker Lbe-ei hnen. Das
hohe Anzugsmoment &ffnet ihr a’le mwoglichen Antriebe, die d m

- KL.-Motor mit seinemi maximalen %-Nennmoment beim Anlauf |

verschlossen' bleiben, zumal dabei noch unzuldscige S'rom-
wirkungen einhergehen.

RUNDS

CHAU

Deutschlands Gaswerke; Innerhallg der Reichsgrenzen be-
~finden sich iiber 1200 Gaswerke, die jahrlich etwa 3 M:l'iarden
Kubikmeter (3 Kubikkilometer) Gas erzeugen. Der Verbrauch
‘aui den Kopf der Bevilkerung betrdet demnach jahrlich etwa
-50 Kubikmeter. Neben den QOefen und Herden ist der Gasherd
.immer noch die verbreitetste Wirmeaquelle. Auch die Zahl der
installierten Gaslampen ist in Deutschland noch griber als jene
.der clektrischen. Hier wird sich das B'ld im Laufe der Jahre
rasch verindern. An den Verkaufspreisen gemessen stellt sich
.Gasbeleuchtung- meist -billiger als elektrisches Licht. Da die
“Tarife von den Elektrizititswerken iiberdies noch ungerecht-
‘fertigt hoch gehalten . werden, ist Gas absolut und relativ
‘blliger. Der Konsument mub wie immer die Folgen davon
-tragen, denn die elektrische Beleuchtuns wire gegeniiber der
.mit Gas hygienischer und angenehmer. E'ne Ausnabme machen
hochkerzige Gasbrenner fiir Stralenbeleuchtung. Diese sni
technisch so weit. entwickelt worden, daB, falls der Strom
nichit sehr billig ist, s'e im DBetrieb einfacher s'nd und sehr wviel
geringere Kosten verursachen als elektrische Lamipen.

: Fortschreitende Technisierung in der StraSenrciniguns.
Uebcrall sehen wir, wie In immer groBerem. Umfange die
mensciliche Arbeitskraft durch die Maschinenkraft ahgelost
wi-d. Von Handbesen- bis znur Kehrmaschine mit Pfe-de-
bespannung war cin langer Weg. Nachdem .in den letzten
Jahren die Verwendung von Kraftwagen immer griRer ge-

worden ist, war vorauszusehen. daB z. B, auch im Stralen-|

ren‘cungsbetrieb d'e Kehrmaschine und der Sprengwagen m't
Kraftantrieb seinen E'nzug halten wiirde. Das ist nun auch in
ener Anzahl von groBeren Stddten der Fall, Die Erfahrungen,
de zum Teil vorliegen, werden das Tempo wahrscheinlich be-
schleunigen, Dagegen - wire nichts einzuwenden,” denn tech-
nische Fortschritte lassen sich durch Reden :nicht aufhalten.
Die Zeiten . des Maschinenstiirmers s'nd vorbei. In welchem
Leistungsverhiiltnis steht nun die Kraitkehrmaschine zur Plerde-
kehrmaschine?  Den folgenden Zahlen ist’ der achtstiindige
Arbeitstag zugrunde gelegt: . '
Die Leistung der Kraftkehrmaschine . . . 114000 qm
.- ‘Die Leistung der Pferdekehrmaschine. . ". . - 43000 gni
Die Mehrleistung der Kraftkehrmasch'ne betriigt also 166, Proz.
Die Kosten pro 1000 gm. Kehrleistung bei .der Pferdckehr-
maschine 0,70 Mk., die Kosten bei der Kraftkehrmaschine hej
1000 qm Kehrleistung 0,28 Mk. Also eine Kostenersparnis von

46 Proz. Bei diesen Zahlen sind in Rechnung gestellt fiir In-| A

standsetzungskosten jahrlich 20 Proz. des Anschaffunespre’ses.
Fiir Verzinsung des’ Anlagekapitals sind 10 Proz. in Rechnung
gestellt ¥nd nur eine Lebensdaver von 7% Jahren angenommen,.
Bei den Kraitsprengwagen ist de Verbilligung noch groBer wie
bei den Kraftkehrmaschinen. .Fiir den achtstiind'gen Arbeitstag
betriint die Leistung des Kraftsprenzwaeens (174000 qm: des
Pierdesprengwagens 11800 am. Alto eine 3,4fache Le'stung,
Die Betriebskosten betragen fiir 1000 am bei den Kraftspreng-
wagni 0,133 Mk.; bei den Pierdesprengwagen 0,161 Mk, Bei
gleicher Leistung also eine Ersparnis von 17 Proz. 'Auch hier
ist eine Verzinsung von 10 Proz. des Anlagekapitals in Rech-
nung gestellt und die Lebensdauer des Kraftsprenzwagens m’t
zehn Jahren angesetzt. Die Kraitsprenewagen s'ud in unserem
Falle. so gebaut, daB der Wasserbeliilter leicht gegen einen
Wagenkasten ausgewechselt werden und so in den Winter-
monaten als Lastkraftwagen Verwendung finden kann,  Bei
starkem Schneefall werden die Wagen m’t Schneeriumern
ausgeriistet und als Schneepfliice “ verwendet. Bei d’eszn
Leistungen miissen natiirlich auch Arbeitskraite frei werden,
vorausgesetzt, daB - nicht wesenflich ofter - d'e - Reinigung
vorgenommen wird, wie das vor Einfithrung der Kraft-
maschinen der Fall war. Das’ist aber bei der bekannten Spar-
samkeit der Stadtverwaltungen kaum anzunelimen. Die Folze
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ist leider hcute noch; wcitere Arbeltslosigkelt. - So .wirkt sich
die fortschreitende Technisierung umgekehrt aus. als' és note
wendig und zweckmiBig wire. Anstatt ‘der Menschheit zuin
Segen zu gereiclien. wird sie zum Fluch.. Das -ist: aber nicht

- der Wille-des Erfinders und Technlkers. :Das,muB, auch nicht

so sein. Heute muB leider -jeder technische Fortschritt dazu
dienen, Ersparnisse an Lobn zu machen.. Richfiger, wire -3,
‘die Arbeitszeit’ zin verkiirzen. -Noch immer -machen”.Maschincn
‘Menschenkraft frei. . Auigabe der gewerkschaftiichen Organie
sationen wird es sein, immer und Immer wieder alle Krait ‘e
eine - entsprechende - Arbeitszeitverkiirzung einzusetzen, : Die
~maschinelle Krait darf nicht nur dem Stadtsickel, sondern muf
auch der Arbeitnehmerschait zum Vorteil geicichen. - - !

_ Gleislose elektrische - Bahnen. Durch die Vororte ver-
schiedener Stddte verkehrt cin eigenartiges Verkehrsmittel ins
Herz der Mutterstadt, Ein eleganter omnibusartiger ‘Wagen
fahrt anf der LandstraBe dahin -~ aber m.t Trolley und Ober-
leitung! Es ist die bei uns fast unbekannte, aber in Frankre!ch
und einzelnen Gegenden Nordamerikas beliebte gleislose Bahn.
Gegeniiber dem Omnbusbetricb betet sie _den Vorteil des
ruhizeren Fahrens nund billigeren Betriebs. Es sind allerdings
trotzdem nur besondere Verhiltnisse. unter denen sie vorteilhait
ist, dann ndmlich, wenn der Verkehr emner Strecke zwar so
dicht ist, daB er durch Omn’busse nicht mehr gut bewiltigt
werden kann und man in absehbarer Zeit eine StraBenbahn
bauen muB. Fiir d’ese wird d e Oberleitung erstellt. der Betrieb
jedoch durch gleislose elektrische Triebwagen durchgefiihrt.
In ein'gen Jahren, wenn der Verkehr weiter zugenommen hat,
fritt die Stralenbahn an seine Stelle, und er findet an anderen
Plitzen Verwendung. Fiir-die rasch wachsenden amerikan'schen
Stdadte ist d'ese Methede natiitlich besonders geeignet. S'e
cignet sich aber nach den gesammelten Erfahrungen nur fiir
leichten Betrieb mit Wagenfolgen von 15 bis 30 Minuten und
ohne Spitzenbelastung. '

Gasauellen. An vielen Stellen unserer Erdkruste finden sich
unter mehr oder mnder grofem D:uck .e'nweschlossene Gas-
lager, die bei Anbohirung michtige Fontinen emporsenden. In
fritheren Zeiten, als man mit desen Boten aus der Tiele noch
nichts -anznfancen wubBte, lieB man dle Schiitze unbeachtet,-d’e
diese Qucllen boten. Heute geht man sorgsam damit um. und
namentlich’ in den Verein‘mten Staaten ist.ene grofe Industrre
damit .beschiit'gt, d.ese Quellen zu entdecken, zu erobern I.irlj
in Fernle'tung iiber das Land zu vertelen, Gegenwirtiz hat
Amerika iiber 100 000 km Naturgasfernle'tungen, D'e Menge des
‘ihrlich verbrauchten Natureases betriat etwa 50 M:il'arden
Kubikmeter,” wihrend das Fabrikgas nur etwa 16 MilliarcCen
Kubikmeter apsmacht. Naturgas wird -hauptsiichl’ch von -der
Industrie - verbraucht, Fabrikgas in den Haushaltungen. Der
Preis. iir- Naturgas betridgt etwa 5 Pt pro Kubikmeter; wihrend
das_ Fabrikgas ‘etwa 12 PI kostet. Der. Gro8handelspreis fiir,
Industriegas, ‘also bei Licferung an.groBe Verbraucher. betiug
1925 ‘nur 3 -PL. Bemerkenswert . ist.. daB. die - Union umgeidhr
i-Proz, dés garizen erzeugten Benzins als Neébenprodukt bei der
Erdgasgewinnung - erhiilt. - In Europa  sind Erdgasauellen (ab~
‘wesehen . von “elncm. kle'neren ' Vorkommen bei Hamburg) ‘n
Polen.; Oberdsterreich, Siebenbiirgen und im Banat. Polen geht
cegenwdirtig -dazu iiber, diese Gasquellen unter amerikanischer:
Fithrung zn modern’sieren, man getwann.dort 1925 schon gegen
15000 Tonnen Benzin als Nebenprodukt.. . . '
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Elektrifi'ation in Oecsterreich. Seit 1918 s'nd 64 Wasser-
groBkraftwerke -mit 1,3 . Milliarden Kilowattstunden - groBt-,
mogl’chster Jahresleistung gebaut und zu % vollendet worden.
n Hochspannungs-Ueberlandleitungen wurden 4000 Klometer:
erstellt, Oesterreich kann seinen Energiebedarf aus eigener
Kohle und eigenen Wasserkriiiten decken. Es ist neben der
Schweiz ein ,kraftre’ches® Land und wird gleich dieser in
absehbarer Zeit alle Bahnen elektrisch betreiben. :

Der Stromverbrauch in Amerika, Zu Anfang -des Jahr-
“underts " brauchten- dle -USA.-Kraftwerke 3,6 kg Kohle zur:
Erzeugune e'ner Kilowattstunde, jetzt nur noch 0,9 kg. Der:
Stromverbrauch pro E'nwohner stieg in der gleichen Zeit von.
60" Kilowattstunden auf 580 im Jdhr, Rechnet man davon de
eine -Hilite als Kraftstrom und die andere als Lichtstrom zu,
den bei uns iiblichen Preisen. so ergibt dies etwa 160 Mk. pro.
Jalr, also fiir e'ne fitnfkfpfige Fam'l'e im Monat etwa 66 Mk.:
i uns wire das natiirlich” unm3glich, aber da dle Preise der
Elektrizitdt in Amerika viel n'edriger sind, hat auch der Arbeiter’
vielfach seine elektrische Kiiche, se'nen’ Staubsauger, Kiichen~
motor und:seine Nihmaschine m't Elektroantrieb. Bekenntlich
liegt es nur an der Kartellwirtschaft der Elcktroindustrie. daB:
wir' diese ~techn'schen Vortele nicht auch gen‘eBen, denn die-
Erzengungskosten der Elekirizitit sind bei uns sogar blliger:
als in. Amerika, Nicht nur. daB wir. in den modernsten Aulayen,
mit Abwirmeverwertony aus 660. ¢ Kohle e'ne Kilowattstunde
erzeugen, Maschinen und Léhue sind auch. billiger. .
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